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73,3 

Superficie afectada V – IX Región 
(miles de hectáreas) 

87,4 

0,8 10,0 

229,2 

Total: 400,7 mil ha 



Impacto de los incendios forestales 

IMPACTO SOCIAL 
 Pérdidas humanas 
 Alteraciones en la salud 
 Estrés post-traumático 

IMPACTO ECONÓMICO 
 Costos directos 
 Costos de rehabilitación 
 Costos indirectos 
 Costos adicionales 

IMPACTO ECOLÓGICO: 
 Alteraciones de la 

biodiversidad 

IMPACTO 
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Potenciales impactos ecológicos 

ATRIBUTO COMPOSICIONAL 
 Recambio/disminución de especies nativas 
 Invasiones biológicas 

ATRIBUTO ESTRUCTURAL 
 Cambios en la dominancia de 

especies 
 Cambios en el tipo de vegetación 

ATRIBUTO FUNCIONAL 
 Alteración de los ciclos 

biogeoquímicos 
 Erosión de suelo 
 Cambios en el régimen 

hídrico 

BIODI
VERSI
DAD 

Adaptado de Noss 1999 Conservation Biology 
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Costos económicos de los incendios 

COSTOS DIRECTOS 
 Extinción del fuego 
 Pérdida de propiedades 
 Daño en infraestructura 
 Pérdida de cosecha 
 Costos de evacuación 

COSTOS DE REHABILITACIÓN 
 Restauración de la vegetación 
 Restauración de cuencas 
 Protección del suelo 
 Control de invasiones biológicas 

COSTOS INDIRECTOS 
 Disminución en la productividad 

agropecuaria 
 Disminución de la actividad 

turística 
 Ingresos tributarios perdidos 

(por la no ganancia) 

COSTOS ADICIONALES 
 Retribución económica a las 

familias de los fallecidos 
 Atención sanitaria (e.g., 

problemas respiratorios) 
 Pérdida de provisión de 

servicios ecosistémicos 

Western Forestry Leadership Coalition, 2010 
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Superficie afectada V – IX Región 
(miles de hectáreas) 

Costo restauración de la cubierta vegetal incendio P.N. Torres del Paine 2011 (IEB): 
 17 mil ha  3.000 millones CLP $ 

Costo estimado restauración ecológica vegetación natural incendios 2017: 
 161 mil ha  30.000 millones CLP $ 
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Es necesario priorizar los sitios 

afectados y planificar las 

estrategias de restauración con 

base científica 
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ECOLOGÍA DEL FUEGO 
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ECOLOGÍA DEL FUEGO 
 Mecanismos de regeneración 
 Régimen de incendios: 
 Frecuencia de incendios 
 Severidad de incendios 
 Estacionalidad de los incendios 
 Tipo de propagación 

 
 
 
 

Incendio de superficie Incendio de copa Incendio de subsuelo 
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Germinación Dispersión 

Rebrote subterráneo Rebrote aéreo Cortezas gruesas 

Floración 



Quillaja saponaria 
(Nilahue, VI Región) 
9 semanas postfuego 

Rebrote post-incendio en el matorral 

Pastos 
(La Mina del Toco, VI Región) 
17 semanas postfuego 

Puja sp. 
(La Mina del Toco, VI Región) 

17 semanas postfuego 

Quillaja saponaria 
(Nilahue, VI Región) 

9 semanas postfuego 



Adaptado de Montenegro et al. 2003 

Rebrote post-incendio en el matorral 
120 especies 
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Rebrote post-incendio 

sí no 



Rubus ulmifolius 
(Chacayes, IV Región) 
6 meses postfuego  

Rebrote: RIESGO DE INVASIÓN 

Foto: CONAF 



Paula & Ojeda 2009 Botany 

raíces (con reservas) 

flores 

tallos adultos 

Rebrote: FRECUENCIA DE INCENDIO 



Paula & Ojeda 2009 Botany 

Muerte 

raíces (con reservas) 

flores 

tallos adultos 

Rebrote: FRECUENCIA DE INCENDIO 



Paula & Ojeda 2009 Botany 

Muerte 

Desconocemos el tiempo de recuperación de las plantas del 

matorral tras la rebrote: no podemos inferir el efecto de la 

frecuencia de incendio en la regeneración del matorral 

Rebrote: FRECUENCIA DE INCENDIO 



Nilahue, VI Región (2017) Lo Orozco, V Región (2013) 

Baja severidad Alta severidad 

Rebrote: SEVERIDAD DE INCENDIO 



Rebrote: SEVERIDAD DE INCENDIO 

Buxus sempervirens (España) 



Rebrote: SEVERIDAD DE INCENDIO 

Buxus sempervirens (España) Desconocemos la resistencia del 

banco de yemas en el matorral: no 

podemos inferir el efecto de la 

severidad de incendio en la 

regeneración del matorral 



Floración Germinación 

Loasa y Fumaria (Foto: S. Gómez-González) Puja (Foto: F. Ojeda) 

Reclutamiento post-incendio en el matorral 



20 especies 

Gómez-González, Paula et al. (en revisión) 

Reclutamiento post-incendio en el matorral 

Germinación tras 100°C 5 min 

sin efecto inhibida estimulada 
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Gómez-González et al. 2011 Diversity Distr.  
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Nativas 
perennes 

Nativas 
anuales 

Exóticas 
anuales 

UB: no quemado 

B: quemado 

Región V 
(incendio: verano 2006) 

Reclutamiento: RIESGO DE INVASIÓN 



Reclutamiento: RIESGO DE INVASIÓN 
Loasa tricolor (nativa) y Fumaria capreolata (exótica) 

Fundo Villa Alegre (V Región) 

Foto: S. Gómez-González 



Reclutamiento: FRECUENCIA DE INCENDIO 

adulto 

juvenil 

Banco de 
semillas 

germinación 



Reclutamiento: FRECUENCIA DE INCENDIO 

adulto 

juvenil 

Banco de 
semillas 

germinación 



Desconocemos el tiempo de maduración y la longevidad del 

banco de semillas de las especies del matorral: no podemos 

inferir el efecto de la frecuencia de incendio en la 

regeneración del matorral 

Reclutamiento: FRECUENCIA DE INCENDIO 

adulto 

juvenil 

Banco de 
semillas 

germinación 



Gómez-González, Paula et al. (en revisión) 

Supervivencia tras exposición a calor (5 min) 

100°C no 120°C 
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Reclutamiento: SEVERIDAD DE INCENDIO 
18 especies 



INIA 2017 

Profundidad afecatada:  3 cm 

Reclutamiento post-incendio 

estimulado por lluvia simulada 

Hualve (Cauquenes, Región del Maule):  

• Incendio: enero 2017 

• Espinal abierto 

Reclutamiento: SEVERIDAD DE INCENDIO 



Reclutamiento: SEVERIDAD DE INCENDIO 

Baja  

severidad 

Alta 

severidad 

Foto:  

Foto: S. Gómez-González 



Conclusiones y recomendaciones 

1) Resiliencia al fuego: el matorral mediterráneo tienen cierta 

resiliencia a incendios  pero elevadas frecuencias o severidades 

podrían poner en riesgo la capacidad de regeneración del 

matorral e inducir invasiones biológicas. 
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Conclusiones y recomendaciones 

2) Protocolos de evaluación 

PLANILLA DE EVALUACIÓN 



Conclusiones y recomendaciones 

2) Protocolos de evaluación: severidad (gran escala) 

De la Barrera & Ruiz. 2017. IALE-Chile. 
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Conclusiones y recomendaciones 

2) Protocolos de evaluación: severidad (pequeña escala) 

Baja Moderada 

Alta Muy alta 



Conclusiones y recomendaciones 

2) Protocolos de evaluación: frecuencia 

P.N. Torres del Paine 
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2) Protocolos de evaluación: frecuencia 



Conclusiones y recomendaciones 

1) Resiliencia al fuego: el matorral mediterráneo tienen cierta 

resiliencia a incendios, pero elevadas frecuencias o severidades 

podrían poner en riesgo la capacidad de regeneración del 

matorral  e inducir invasiones biológicas. 

2) Protocolos de evaluación: se requieren protocolos 

estandarizados a nivel nacional para evaluar el impacto de los 

incendios en la vegetación. 

3) Bases de datos: se requiere sistematizar la información 

existente sobre las estrategias de regeneración y los regímenes 

de incendio en bases de datos accesibles para realizar planes de 

restauración post-incendios en el corto plazo. 



Restauración: régimen de incendio 
3) Bases de datos 



Restauración: régimen de incendio 

Abrahamson, Ilana. 2014. Arctostaphylos manzanita. In: FEIS, [Online]. USDA Service, Rocky Mountain Research Station, Fire Sciences Laboratory (Producer). 

Available: http://www.fs.fed.us/database/feis/plants/shrub/arcman/all.html [2017, April 29].  

3) Bases de datos 



Impacto en plantaciones forestales 
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Eucalyptus spp. 

Impacto en plantaciones forestales 
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ENERO 2012 MARZO 2012 

 Rebrote basal 

 Rebrote epicórmico 



Pinus radiata (Pino monterey) 

Impacto en plantaciones forestales 

 No sobrevive al fuego de copa 

 Sobrevive a incendios de superficie (baja 

intensidad, excepto juveniles) 

 Edad de maduración: 15-20 años (5-10 

años) 

 Conos serótinos (longevidad: varios 

años) 

https://www.fs.fed.us/database/feis/plants/tree/pinrad/all.html#FIRE ECOLOGY 
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Seminario: “Los incendios forestales y sus consecuencias en los ecosistemas” (CEP, 2017) 

Muchas gracias por su atención 
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Foto: www.californiachaparral.org 

California: transformación de matorral a pastizal 

FRECUENCIA DE INCENDIO 



Gómez-González, Paula et al. (en revisión) 

Reclutamiento post-incendio 

Germinación (100°C) 

Inhibida Sin efecto Estimulada 

Azara petiolaris Acacia caven Lithraea caustica 

Buddleja globosa Baccharis linearis Muhelenbekia hastulata 

Cestrum parqui Colliguaja odorifera Psoralea glandulosa 

Colliguaja intergerrima Cryptocarya alba Retanilla trinervia 

Podanthus mitiqui Kageneckia angustifolia Senna candolleana 

Kageneckia oblonga Sophora macrocarpa 

Maytenus boaria  

Quillaja saponaria 

Retanilla ephedra 

Supervivencia 

No Sí (100°C) Ssí (120°C) 

Azara petiolaris Colliguaja odorifera Acacia caven 

Buddleja globosa Kageneckia angustifolia Colliguaja intergerrima 

Cestrum parqui Kageneckia oblonga Cryptocarya alba 

Maytenus boaria  Peumus boldus 

Psoralea glandulosa Podanthus mitiqui 

Quillaja saponaria 

Retanilla ephedra 

Retanilla trinervia 

Senna candolleana 

Sophora macrocarpa 



Impactos en la 

biodiversidad 

Impactos en el 

suelo y cuencas 

Riesgo de 

invasión 

Mecanismos 

de evaluación 

Estrategias 

restaurativas 

Mecanismos 

de evaluación 

Estrategias 

restaurativas 

Mecanismos 

de evaluación 

Estrategias 

restaurativas 

Impactos del fuego y restauración 



Impacto en el suelo: riesgo de erosión 
Incendio Nalihue Barahona (O’Higgins): Ene 2017 

Foto: CONAF (Mar 2017) 



Impacto en el suelo: riesgo de erosión 
Incendio Mina del Toco (O’Higgins): Nov 2016 

Foto: CONAF (Mar 2017) 



Impacto en el suelo: riesgo de erosión 

DeBano 2000. Journal of Hydrology 



Impacto en el suelo: alteraciones nutrientes 

T° volatilización (N): 200°C 

T° volatilización (P): 774°C 

Rivas 2011. Efecto de un incendio sobre la materia orgánica de un Andisol en bosque de 

Araucaria-Nothofagus, Centro-Sur de Chile.Tesis UACh 


