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Chile: Incendios 2017

sque nati Plantaciones forestales (Nilahue, VI Region)
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Cultivos (Marchihue, VI Regidn)

Foto: Reuters



Superficie afectada V — IX Region

(miles de hectareas)

73,3 87,4 229,2

Bosque Nativo | Matarrales Forestales
18,3% 21,8% 57.2%

MINAGRI [2017, 2-feb]

Ciudades o Usos Industriales Agricola
0,2% 2,5%
0,8 10,0

Total: 400,7 mil ha




Impacto de los incendios forestales
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Potenciales impactos ecoldgicos

ATRIBUTO COMPOSICIONAL

= Recambio/disminucién de especies nativas
" |nvasiones biologicas

ATRIBUTO FUNCIONAL

= Alteracion de los ciclos
biogeoquimicos

= Erosion de suelo

= Cambios en el réegimen
hidrico

ATRIBUTO ESTRUCTURAL

= Cambios en la dominancia de
especies

= Cambios en el tipo de vegetacion

Adaptado de Noss 1999 Conservation Biology



Impacto de los incendios forestales
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| IMPACTO ECONOMICO |
i = Costos directos :
| = Costos de rehabilitacién
1= Costos indirectos :
= Costos adicionales :

IMPACTO ECOLOGICO:
= Alteraciones de la
biodiversidad




Costos econdmicos de los incendios

Western Forestry Leadership Coalition, 2010

COSTO.S P'BECTOS COSTOS DE REHABILITACION
= Extincion del fuego = Restauracién de la vegetacion

= Pérdida de propiedades Restauracion de cuencas
= Dano en infraestructura Proteccion del suelo

= Pérdida de cosecha Control de invasiones bioldgicas
= Costos de evacuacion

COSTO

COSTOS INDIRECTOS

= Disminucion en la productividad
agropecuaria

= Disminucion de la actividad
turistica

= |ngresos tributarios perdidos
(por la no ganancia)




Costos econdmicos de los incendios

Western Forestry Leadership Coalition, 2010

COSTOS DE REHABILITACION
= Restauracion de la vegetacion

COSTOS DIRECTOS :
I
I
o Restauracién de cuencas |
I
I
I

= Extincion del fuego
= Pérdida de propiedades
= Dafio en infraestructura
= Pérdida de cosecha

= Costos de evacuacion

I
I
I
I
I
: =  Proteccidon deI suelo
I

COSTO

COSTOS INDIRECTOS

= Disminucion en la productividad
agropecuaria

= Disminucion de la actividad
turistica

= |ngresos tributarios perdidos
(por la no ganancia)




Superficie afectada V — IX Region

(miles de hectareas)

73,3 87,4 229,2

Bosque Nativo | Matarrales Forestales
18,3% 21,8% 57,2%

MINAGRI [2017, 2-feb]

Ciudades o Usos Industriales Agricola
0,2% 2,5%
0,8 10,0
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Rebrote post incendio en el matorral

Quillaja sapenaria
(Nilahue, VI Region)
9 semanas postfuego

Puja sp.
(La Mina del Toco, VI Regién)
17 semanas postfuego

(La_Mina del Toco, VI Region)
17 semanas postfuego

Quillaja saponaria
(Nilahue, VI Regidn)
9 semanas postfuego




120 especies

80
|

60

N° de especies lefiosas
20 40
| |

no Si
Rebrote post-incendio

Adaptado de Montenegro et al. 2003



Rebrote: RIESGO DE INVASION

Rubus ulmifolius
(Chacayes, IV Region)
6 meses postfuego
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Rebrote: FRECUENCIA DE INCENDIO

flores
Ag

tallos adultos




Rebrote: FRECUENCIA DE INCENDIO

flores
Ag




Rebrote: FRECUENCIA DE INCENDIO

Desconocemos el tiempo de recuperacion de las plantas del
matorral tras la rebrote: no podemos inferir el efecto de la
frecuencia de incendio en la regeneracion del matorral

Paula & Ojeda 2009 Botany
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Rebrote: SEVERIDAD DE INCENDIO

Buxus sempervirens (Espafia)
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Rebrote: SEVERIDAD DE INCENDIO

Buxus sempervirens (Espafia) Desconocemos la resistencia del
' — == == panco de yemas en el matorral: no

-® , = | podemos inferir el efecto de la
severidad de incendio en la
s regeneracion del matorral




Reclutamien




20 especies

N° de especies lefiosas
4

Inhibida sin efecto estimulada
Germinacion tras >100°C 5 min

Gbomez-Gonzéalez, Paula et al. (en revision)



Region V
UB: no quemado . (incendio: verano 2006)
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RIESGO DE INVASION

Reclutamiento
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Reclutamiento: FRECUENCIA DE INCENDIO

X Banco de
semillas
ot

germmauon
Desconocemos el tiempo de maduracion y la longevidad del
banco de semillas de las especies del matorral: no podemos
Inferir el efecto de la frecuencia de incendio en |la
regeneracion del matorral

juvenil




18 especies

10
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|

N° de especies lefiosas

no 100°C 120°C
Supervivencia tras exposicion a calor (5 min)

Gbomez-Gonzéalez, Paula et al. (en revision)
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Reclutamiento: SEVERIDAD DE INCENDIO

Reclutamiento post-incendio
estimulado por lluvia simulada

Hualve (Cauquenes, Region del Maule):
* Incendio: enero 2017
« Espinal abierto

INIA 2017



Reclutamlento SEVERIDAD DE INCENDIO




Conclusiones y recomendaciones

1) Resiliencia al fuego: el matorral mediterraneo tienen cierta
resiliencia a incendios pero elevadas frecuencias o severidades
podrian poner en riesgo la capacidad de regeneracion del
matorral e inducir invasiones biologicas.




Conclusiones y recomendaciones

1) Resiliencia al fuego: el matorral mediterraneo tienen cierta
resiliencia a incendios, pero elevadas frecuencias o severidades
podrian poner en riesgo la capacidad de regeneracion del
matorral e inducir invasiones biologicas.

2) Protocolos de evaluacion: se requieren protocolos
estandarizados a nivel nacional para evaluar el impacto de los
Incendios en la vegetacion.




Conclusiones y recomendaciones

2) Protocolos de evaluacion

PLANILLA DE EVALUACION

DATOS DE MUESTRED
Colector de datos:

Fecha de muestreo:
DESCRIPCION DEL AREA AFECTADA
Mombre delincendio:

Comuna: Regidn:
Coordenadas: Altitud (m 5.n.m.):
Pendiente (gradas): Orientacidn:
Tipo de vegetacion?: Especiesde plantas dominantes:
Bosque
Matorral
Pastizal
Plantacion forestal
Dbooc sulbbace
DESCRIPCION DEL INCEMDIO
Area(ha):
Fechade inicio: Fechade fin:

Fecha altimo incendio:

Severidad (marcar con una cruz)®:
Baja | | Moderada | | Alta | Muy alta |

OTRA TNFORMACTON DE TNTERES

Potencial de invasion bioldgica:

Potenciales herbivoros:

Potenciales plagas:

Especies de especial interés de conservacian:




Conclusiones y recomendaciones

2) Protocolos de evaluacion: severidad (gran escala)

~52.000
- -33.000
-33.000 |
I -34.000
-34,000 {
- -35.000
-35,000 |
- -36.000
-36,000 |
| 37000 LEYENda
el [ Areas incendiadas
Categorias dNBR
High post-fire regrowth m
Low post-fire regrowth 2
Unburned ('D
I -38.000 Low-severity burn -
] Moderate-low severity burn —_—
Moderate-high severity burn Q_)Q-
B High-severity burn ~
I Areas urbanas

T T T
-73.000 -72.000 -71.000 -70.000

De la Barrera & Ruiz. 2017. IALE-Chile.



onclusiones y recomendaciones

2) Protocolos de evaluacion: severidad (pequena escala)
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lones

lones y recomendac

Conclus

2) Protocolos de evaluacion: frecuencia

P.N. Torres del Paine

Perimetro incendio 1985

Perimetro incendio 2011
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Conclusiones y recomendaciones

2) Protocolos de evaluacion: frecuencia

Ll e

LAND PROCESSES DISTRIBUTED ACTIVE ARCHIVE CENTER

Home About¥ DatasetDiscovery ¥ Citing OurData Tools ¥ User Resources ¥ User Services ¥ Site v ||Search Loginwith Earthdata

Home > MODIS = MODIS Products Table = MCD64A1.006

MCD64A1: MODIS/Terra and Aqua Burned Area Monthly L3 Global 500 m
SIN Grid V006

Description

The Terra and Aqua combined MCD64A1 Version 6 sensor Burned Area data
product is a monthly. Level-3 gridded 500-m product containing per-pixel
burning and quality information. The MCD64A1 mapping approach employs 500
meter MODIS Surface Reflectance imagery coupled with 1 kilometer MODIS
active fire observations. The algorithm uses a burn sensitive vegetation index
(V1) to create dynamic thresholds that are applied to the composite imagery.
The VI is derived from MODIS short-wave infrared atmospherically corrected
surface reflectance bands 5 and 7 with a measure of temporal texture. The
algorithm ultimately identifies the date of burn for the 500 meter grid cells within
each individual MODIS tile. The date is encoded in a single data layer as the
ordinal day of the calendar year on which the burn occurred (range 1-366), with
a value of 0 for unburned land pixels and additional special values reserved for
missing-data and water grid cells. The MCD64A1 data product has achieved the
level 3 validation
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MODS4A1. Acquired August 1, 201



Conclusiones y recomendaciones

1) Resiliencia al fuego: el matorral mediterraneo tienen cierta
resiliencia a incendios, pero elevadas frecuencias o severidades
podrian poner en riesgo la capacidad de regeneracion del
matorral e inducir invasiones bioldgicas.

2) Protocolos de evaluacion: se requieren protocolos
estandarizados a nivel nacional para evaluar el impacto de los
Incendios en la vegetacion.

3) Bases de datos: se requiere sistematizar la informacion
existente sobre las estrategias de regeneracion y los regimenes
de incendio en bases de datos accesibles para realizar planes de
restauracion post-incendios en el corto plazo.




Restauracion: régimen de incendio

3) Bases de datos

Fire Effects Information System (FEIS)

Syntheses about fire ecology and fire regimes in the United States

Home  General How to Use FEIS Glossary Citation Database  Contact Us

FEIS News Home

Subscribe

Webinars . ) ]
New publications Find Species Reviews

Connect with us

Federal employees, . . .
please fill out a short Find Fire Regimes
survey to help ' or Spacies IS
improve FEIS

Send feedback and
%r Find Fire Studies

syntheses | T e e

Recent Publications




Restauracion: régimen de incendio

3) Bases de datos

Fire Effects Information System (FEIS)

Syntheses about fire ecology and fire regimes in the United States

g e = 3

FIRE EFFECTS AND MANAGEMENT

SPECIES: Arctostaphvlos manzanita

s FIRE EFFECTS
« FUELS AND FIRE REGIMES
e FIRE MANAGEMENT CONSIDERATIONS

FIRE EFFECTS:

» Immediate fire effects on plant
» Postfire regeneration strategy
» Fire adaptations and plant response to fire

Immediate fire effects on plant: Fire kills most common manzanita subspecies even at low severity [1.19 34 35]. Roof's manzanita may only be top-killed [7.21]. The roots of common manzanita are
generally poorly developed. shallow. and vulnerable to heat [34.35]. and its bark 1s thin and peels with age [62.66]. offering little protection from fire.

Postfire regeneration strategy [67]:
For all subspecies:
Ground residual colomzer (on site. mitial community)

For Roof's manzanita:
Tall shrub. with a sprouting root crown

For all other subspecies:
Shrub without adventitious buds and without a sprouting root crown

Fire adaptations and plant response to fire:

» Fire adaptations
s Plant response to fire

Abrahamson, llana. 2014. Arctostaphylos manzanita. In: FEIS, [Online]. USDA Service, Rocky Mountain Research Station, Fire Sciences Laboratory (Producer).
Available: http://www.fs.fed.us/databasef/feis/plants/shrub/arcman/all.html [2017, April 29].




Impacto en plantaciones forestales
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Impacto en plantacmnes forestales
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_,F':gfggasﬂdo Eume ( Espafia)
| Fotos: www.acefga.org

Quillén-Ranquil (VI Regidn)

Fotos: http://www.forestal.udec.cl
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No sobrevive al fuego de copa
Sobrevive a incendios de superficie (baja
Intensidad, excepto juveniles)

Edad de maduracion: 15-20 afnos (5-10
anos)

Conos serotinos (longevidad: varios




Seminario: “Los incendios forestales y sus consecuencias en los ecosistemas” (CEP, 2017)




FRECUENCIA DE INCENDIO

California: transformacion de matorral a pastizal




Reclutamiento post-incendio

Supervivencia

No

Si (100°C)

Ssi (120°C)

Azara petiolaris
Buddleja globosa
Cestrum parqui

Colliguaja odorifera

Kageneckia angustifolia

Kageneckia oblonga
Maytenus boaria
Psoralea glandulosa

Acacia caven
Colliguaja intergerrima
Cryptocarya alba
Peumus boldus
Podanthus mitiqui
Quillaja saponaria
Retanilla ephedra
Retanilla trinervia
Senna candolleana
Sophora macrocarpa

Germinacion (2100°C)

Inhibida

Sin efecto

Estimulada

Azara petiolaris
Buddleja globosa
Cestrum parqui
Colliguaja intergerrima
Podanthus mitiqui

Acacia caven
Baccharis linearis
Colliguaja odorifera
Cryptocarya alba
Kageneckia angustifolia
Kageneckia oblonga
Maytenus boaria
Quillaja saponaria
Retanilla ephedra

Lithraea caustica
Muhelenbekia hastulata
Psoralea glandulosa
Retanilla trinervia
Senna candolleana
Sophora macrocarpa

Gbomez-Gonzélez, Paula et al. (en revision)




Impactos del fuego y restauracion

Impactos en la Impactos en el Riesgo de
biodiversidad suelo y cuencas Invasion

Mecanismos Mecanismos Mecanismos
de evaluacion de evaluacion de evaluacion

Estrategias Estrategias Estrategias
restaurativas restaurativas restaurativas







Incendio Mina del Toco (O’Higgins): Nov 2016
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DeBano 2000. Journal of Hydrology



Fire

Soil layer regime TC TN C/N pH Base cations P Olsen NH,” NO;
(cm) (%) (%) (-) () (cmol(+) kg) (mgPke’) (mgNke') (mgNkg)
0.5 Unburned 18.1 (6.3) 0.80 (0.28) 22.6 (0.6)* 4.9 (0.2) 8.0 (42~ 5424 31(02)* 0.4 (0.0) *
_:} -
Burned 13.3(6.3) 0.67 (0.26) 19.2(2.4y* 53 (0.2 1.6 (0.2) = 10547 1304 * 135(0.6)*
=10 Unbumed 14.1 (3.3) 056 (0.11) 25.0 (2.8)* 5.3 (0.1) 1.6 (0.4) 1.90.2) 21(0.3)* 0.3 (0.1) *
’ Burned 12.1 (6.3) 0.61 (0.25) 19.0(2.9)* 5.0(0.3) 1.3 (0.2) 55(4.5) 100L* 137(L0O)*
1020 Unbumed 10.7 (2.8) 043 (0.06) 243 (34) 53(0.1)* 1.0(0.2) 1.5(0.2)  1.3(0.1) 0.5 (0.1) *
) Burned 11.5(L.7y 056 (0.13) 20.1(2.8) 49(0.1)* 1.0(04) 35200  1.2(0.2) 13.1(0.1) =
20-30 Unburned 11.5(1.3) 0.50 (0.08) 22.8(0.9) 5.4 (0.2) 0.9 (0.4) 1.3 (0.2) 1.3 (0.1) 0.9 (0.3) *
- Burned 9.1(0.4) 048(0.08) 19.1(24) 53(0.1) 0.8 (0.2) 3.6 (3.1) 1.1(0.0) 11.4 (0.2) =

T° volatilizacion (N): 200°C
T° volatilizacion (P): 774°C

Rivas 2011. Efecto de un incendio sobre la materia organica de un Andisol en bosque de

Araucaria-Nothofagus, Centro-Sur de Chile.Tesis UACh



