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Crecimiento economico chileno

Costos ambientales
‘ Fuerte carga sobre ‘ asociados a alteracion
el medio ambiente de los Servicios

Ecosistémicos

Pérdidas econdmicas (y
bioldgicas, y sociales, y
culturales....)




Alteracidon de servicios ecosistémicos

iQué es un servicio
ecosistémico?: Todos los
beneficios que el humano

obtiene de la naturaleza. n g
o Ecosystem

Services
Public Health N =

EPA EnviroAtlas

Drivers of Chang®

h Manejo preventivo asociado a investigacion (nicho vacio)

En un mundo de bienes limitados y necesidades infinitas,
écomo mejorar el acceso a fondos para investigacion?



¢Como se financia la ciencia en I+D en el mundo?
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En paises desarrollados, 2/3 de los fondos para I1+D vienen desde las empresas

Fuente: UNESCO



¢Como se financia la ciencia en I+D en el mundo?

Gasto en [+D como porcentaje del PIB
Miembros OECD

Israel 4.25
~ Korea 423
Switzerland 3.42
Japan 3.
Sweden 3.28
Austria 3.12
Denmark 2.96
Germany 2.93
~ Finland 2.90
United States 2.79
Belgium 2.46
QECD - Total 2.38
France 2
Slovenia 2.
. lceland 2.
European Union (15 countries) 2.10
Netherlands 1.99
Czech Republic 1.95
MNorway 1.93
Canada 1.71
United Kingdom 1.70
Estonia 1.50

Hun?an.r 1.38
taly

Portugal 1.28
New Zealand 1.28
Luxembourg 1.28

Spain
Slovak Republic 1.18
oland 1.00
Greece 0.97
Turkey 0.88
Mexico 0.53
Chile 0.37

0 1 2 3 4
1+D/PIB (%)

Fuanta: MSTI (Viewad on 19 December 2017) & VIl Encuesta Gasto y Parsonal +D. Ministerio Econemia Chile
Nota: Daio 2016 preliminar



Casos exitosos de fuerte inversion empresarial en |+D: Corea (del Sur)

Most R&D money ... and more goes to applied
comes from industry ... than to basic research.
Government Basic

US$10.6 bn

23%

Other USS60.5
2% BILLION, Applied
2014 US$11.5 bn
Experimental
Industry development
75% US$38.4 bn

enamre



¢En qué tipo de investigacion se gastan los recursos asociados a I1+D?

Industries with Greatest Innovations by 2022 Trump Administration’s
FY2018 R&D Budget Proposal

(RED Budgat Authority)

‘ Advanced Materials 42% FY2017 FY2018

Federal Agency Billions USD

Agriculture/Food
Department of Defense £76.70 $85.20 ‘
Automotive MNational Institutes
of Health $£32.80 $26.10
Commercial Aerospace Department of Energy $16.00 $13.40
. MASA £13.60 £10.30
Computing IT
Mational Science
‘ Foundation $6.10 $5.40
Energy
UsDA $2.60 $2.10
Sustainability NOAA $0.80 $0.70
B } MNIST $0.80 £0.70
Information Technologies
Department of
i Transportation $1.00 $0.90
Instrumentation - .
partment o -
) _ Homeland Security $0.60 $0.60
‘ Life Science/Healthcare 49%
Department of $1.00 $0.80
) the Interior ’ ’
MiltarjrfSpaoeIDefmse Environmental $0.50 $0.30
_ _ Protection Agency . .
Pharmaceutical/Biotech Other $4.30 $3.10

0 10 20 a0 40 50 B0 Total £156.80 £149.60




¢En que se gasta |la plata en ciencia en Chile?

Evolucion del gasto intramuro en 1+D, segun sector de ejecucion
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Fuente: 11, 11, IV, V, VI y VIl Encuesta Nacional sobre Gasto y Personal en 1+D, Ministerio de Economia Chile

Mota: Dato 2016 preliminar



¢En que se gasta la plata en ciencia en Chile?

Gasto en |+D ejecutado por empresas en 2016
Seguin sector productivo ($ MM 2016 y %)

Actividad Econémica (CIIU rev. 4) Gasto I4+-D ($MM) %
A Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca 6,079 2.6%
A0l  Agricultura, Ganaderia, Caza y act. de servicios conexas 22,763 9.6 %
B Explotacion de Minas y Canteras 36,816 15.6 %
C Manufactura 36,626 15.5 %
C10  Elaboracién de Productos Alimenticios 16,586 7.0%
C20  Fabricacion de sustancias y productos quimicos 17,440 7.4%
D Suministro de Electricidad, gas vapor y aire acondicionado 916 0.4%
E Distribucién de Agua 542 0.2%
F Construccidn 1,314 0.6 %
G Comercio al por mayor y al por menor , reparacion de vehiculos 663 0.3%
G46  Comercio al por mayor 20,559 8.7%
H Transporte y almacenamiento 1,466 0.6 %
| Alojamiento y servicios de comida 62 0.0%
J Informacién y comunicaciones 1,517 0.6 %
Jez2 Desarrollo de sistemas informaticos 11,357 4.8%
K Actividades financieras y de seguros 9,837 4.2%
L Actividades inmobiliarias 169 0.1%
M Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1,913 0.8%
M70  Actividades de oficina principales y de consultoria de gestion 2,471 1.0%
M71  Actividades de arquitectura e ingenieria 11,797 5.0%
M72 Investigacion cientifica y desarrollo 29,315 12.4%
N Actividades de servicios administrativos y de apoyo 2,381 1.0%
0 Administracion piblica y defensa 688 0.3%
P85  Ensefianza 0 0.0%
Q Salud humana y asistencia social 2,636 1.1%
Q86  Salud humana 0 0%
R Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion 330 0.1%
S Otras actividades de servicios 0 0%

Total 236,243 100 %

Fuente: VIl Encuesta Nacional sobre Gasto y Personal en 14-D.



¢En que se gasta la plata en ciencia en Chile?

@ Chemistry 120
~ Earth and environmental sciences

Life sciences
@ Physical sciences

100
80
i O
Un fuerte enfoque en la astronomia L 60
ayudé a impulsar la contribucién de

Chile a las ciencias fisicas en el indice,

medido por su conteo fraccional 40
ponderado (WFC), entre 2012 y 2015.

20

0

https://www.natureindex.com/news-blog/chilean- 2012 2013 2014 2015

research-grows-despite-poor-investment



Areas estratégicas para |+D en Chile

Chile cuenta con una
extensa linea de costa,
en la que se desarrollan
directa o indirectamente
una amplia mayoria de
las grandes actividades
econdmicas nacionales,
las que se espera tengan
una amplia expansion en
los proximos anos.

(...) y ese mar que tranquilo te bafa, te promete un futuro esplendor (...) Eusebio Lillo



Chile cuenta con una ventaja comparativa en términos
de la cantidad de maritorio a la que tiene acceso

I Small fishin a large pond

Countries with the largest Exclusive Economic Zones (EEZ), 2015 OEEZ, km2m  @Lland area, km2m

United Russia New

States France  Australia Britain  Zealand Indonesia Canada Japan Chile

0.6 0.2 0.3 0.4 0.8
| ) 4.6
Federal
Brazil States of Papua New Marshall
ezl Kiribati Mexico Micronesia Denmark Guinea Norway India Islands Portugal

0.000181 0.1
|7
]

0.000811 @ 0.000702 0.05

34444

Sources: Holman Fenwick Willan; United Nations

Economist.com



¢ Cuanto gastamos en |+D asociada a Ciencias Oceanicas?

La financiacion de las ciencias oceanicas oscila entre menos del 0,04% y un 4% de la financiacion nacional para
investigacion y desarrollo. Los Estados Unidos, Australia, Alemania, Francia y la Republica de Corea, entre otros paises,
cuentan con grandes presupuestos asignados a las ciencias oceanicas (figura ES6).
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Financiamiento en Ciencias Oceanicas

¢ Cuanto gastamos en |+D asociada a Ciencias Oceanicas?
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¢ Por qué invertir en |+D en ciencias oceanicas?

» Actividades econdmicas mas importantes estan asociadas a uso de
borde costero



Problemas a corto plazo en borde costero:

* Colapso de Pesquerias

* Areas Protegidas

* Turismo y Desarrollo

* Transporte Maritimo

* Reservorio de Combustible y Gas

* Contaminacion - metales, fertilizantes, pesticidas, desechos industriales
* Acuicultura

e Cambio Climatico

http://wwf.panda.org/about_our_earth/blue_planet/problems/



Problemas actuales asociados a actividades industriales

= TIME

metric: itations: ore detai
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9 an things green, from conservation to Capitol Hill

HEALTH

The Price of Chilean Salmon

By Jeffrey Kluger ' June 22, 2010

Alarm bells have been sounding for a long time about the

Correspondence

Call for cooperation to contain damage by
Chile's salmon farms

Heike Vester & Marc Timme

The Aysén region in southern Chile — a key habitat for several
endangered marine species — is under enormous pressure from the

country's powerful salmon industry. Chile should follow the lead of perilous state of the world’s fish supplies. Species are collapsing = Email = Print

nations such as Italy (see Nature 464, 673; 2010), Australia and the and once-fertile fishing areas are srowing barren as global + Share

United States and urgently consider an integrated, more collaborative consumption—driven in part by the exploding popularity of
approach between its aquaculture industry and conservation policies. sushi—is slowly strip-mining the seas. One answer is W Follow @TIME
aguaculture. Farm-raised fish—like farm-raised cattle or

chickens—can vield an unlimited supply to an expanding

= secTions @ HomE  Q sEARcH The New -L]urk Times mirad market, and as long as vou manage the environmental issues properly, you can even do things semi-
mirad
HEALTH sustainably.
Chile under fire for results of intensive salmon fish farms Guess what? Not evervone is taking that environmental management part seriously. Australia, Ttaly

and—uncharacteristically—the U.S. have distinguished themselves at trving to keep their
By ALEXEI BARRIONUEVO  MARCH 26, 2005 aguaculture sector clean, adopting an integrated approach betwsen both industry and eonservation
groups. Not so Chile—and that’s a big problem.
PUERTO MONTT, Chile — Looking out over the low green

mountains jutting through miles of placid waterways here in southern

Chile, it is hard to imagine that anything could be amiss. But beneath

Money, as always, is a big driver of the problem. Chile exports $2 billion

the rows of neatly laid netting around the fish farms just off the shore,

the salmon are dying. per year in Atlantic salmon, to say nothing of what’s sold and consumed
Af“‘s‘;allff‘if;f‘;"“‘f’usSathtm’;a“e“? °f15$;iflilstm;1:f15°fm domestically. In some ways this is a very positive thing: fish is good for
salmon destne: orexpor 0 apan, llI'OpE an e unite ates. e . .

spreading plague has sent shivers through Chile's third-largest industry, human health and rObUSt trade IS gOOd for d Country'S economic health.

which has left local people embittered by laying off more than 1,000

But what’s good for the planet’s health counts too—and Chile, for now,
is making the Earth a little sicker.

workers.

Tt has also opened the companies to fresh charges from biologists and



Problemas actuales asociados a actividades industriales

Ei LATERCERA

Estds leyendo:

Mend = Los derrames de petréleo que han marcado la costa de Quintero MEDIO AMBIENTE ~ NACIONAL

Chanaral: una zona condenada por los

Los derrames de petroleo que han alaves FinafGe

marcado la costa de QUInterO El profesor de la Escuela de Salud Publica de la Universidad de
Chile, Dante Caceres, advirtio que “la contaminacion de suelos
Autor: Maria Paz Nufez es un tema bastante complejo” y que no existe una normativa

clara para enfrentar esta dramatica realidad que afecta al sector

En septiembre de 2014 se derramaron mas de 30 mil litros de crudo al mar, norte por la actividad minera.

generando gran dafio ambiental. En agosto de 2015 se registro un nuevo
hecho en el terminal de Enap, y anoche nuevamente se encendieron las Diana Porras Sabado 29 de octubre 2016 11:21 hrs.
alarmas por un derrame en el mismo lugar.

Septiembre 2014: 38 mil litros de crudo
Agosto 2015
Mayo 2016




Todavia hay tiempo de actuar y crecer con ciencia

Ocean Health Index- Chile e Isla de Pascua

* El futuro estado a corto plazo de
Chile + Isla de Pascua se estima en
aproximadamente -0.3% en
comparacion con una estimacion

global de ~ 6%.

* La estimacion del estado futuro es
una funcion de 4 dimensiones:
componentes de estado, presiones
y resiliencia y tendencia de 5 afos

de componentes de estado
Overall Rank: @

““WHH“H 0,
ile + Easter Island is ranked 70 out of 221 EEZs.

aster Is

Oceanhealthindex.org ch



Desarrollo mediato en |+D costera

Aumento del
valor agregado

L}

Tratamiento de
RILes

)

Cierre de - . s Tratamiento de Control
faenas Mineria Relaves Nutricién - Acuicultura - bioldgico de
‘ enfermedades
Procesos de Manejo sustentable
lixiviacidon de plantas
Modelos de Valoracion de

uso costero

- ¢Donde poner
puertos?

- Transporte -

Disefo de -
lineas de base los ecosistemas




Repercusion de la Ciencias Oceanicas la Politica

Reduccion de la Sistema Nacional Regulacion de la
eutrofizacion de de Floraciones Fertilizacion de los
sistemas costeros Algales Nocivas Océanos

Regulacion de la
Pesca

La interaccion entre las ciencias oceanicas y las politicas tienen un papel que desempenar en la proteccion y la
preservacion del entorno marino y la conservaciony el uso sostenible de los recursos marinos.

Fuente: Informe Mundial sobre Ciencias Oceanicas



ologica: Océano
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Take a breath.
Thank the ocean.

Phytoplankton inthe ocean produce
nearly half the oxygen we breathe.




