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¢ Porqué nano?;

& Nano en Chile y el mundo;
& El transistor y la miniaturizacion;

& Algunas aplicaciones.



¢, Porqué ciencia?
La ciencia y la tecnologia (C&T) son esenciales para el
poderio de una Nacion. s Cuales son las naciones mas
poderosas: USA, Rusia, Japon, Inglaterra, Francia,
China, etc.) C&T no es el Unico factor, pero es de los mas
trascendentes.
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Paises similares a Chile en recursos, poblacion, ubicacion
geografica, etc. que si han desarrollado importantes
capacidades en C&T: Finlandia, Holanda, Dinamarca,
Nueva Zelanda, Israel, Brasil tienen en comun:

1) una politica de Estado para potenciar la educacion, la
ciencia, la tecnologia y la innovacion; y

2) que estos esfuerzos llevaron 2, 3 y hasta 4 décadas en
dar fruto.
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¢, Porqué nano?

Durante las ultimas dos décadas la nanociencia
y nanotecnologia se han posicionado como
prometedoras de una revolucién
cientifico-tecnoldgica, similar a la que produjo la
invencion del transistor en el S. XX.



National Nanotechnology Initiative (USA)

El 21 de Enero de 2000 en CALTECH el
Presidente Clinton anuncid:

“Some of our research goals may take twenty or
more years to achieve, but that is precisely why
there is an important role for the federal
government.”

Se establecié un presupuesto de 1.000 millones
de US$/ano.



Table 2: NNI Budget, by Agency, 20172019
(dollars in millions)

Agency 2017 Actual 2018 Estimated* 2019 Proposed
CPsC 19 10 1.0
DHS 0.4 0.4 0.3
DOC/NIST 80.7 70.1 57.9
DOD 143.3 143.7 125.9
DOE** 341.2 321.2 3241
DOI/USGS 0.1 0.1 0.0
DOJ/NIJ 20 ir 17
DOT/FHWA 0.3 15 1L
EPA 10.7 10.7 45
HHS (total) 4723 460.1 464.3

FDA 11.6 125 125
NIH 449.6 445.5 440.7
NIOSH 111 111 111
NASA 9.5 i8 6.0
NSF 465.7 420.8 381.7
USDA (total) 24.2 233 20.7
ARS 3.0 3.0 20
FS 6.2 53 3.7
NIFA 15.0 15.0 15.0
TOTAL*** 1552.3 1477.4 1395.6
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Este no es un invento “casual”; implica controlar
sutilmente los estados cuanticos de la interface.



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;

o Miniaturizable
(~100 000 000 000 por chip);



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;

o Miniaturizable
(~100 000 000 000 por chip);

« muy rapido;



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;

o Miniaturizable
(~100 000 000 000 por chip);

« muy rapido;
o muy larga vida;



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;

o Miniaturizable
(~100 000 000 000 por chip);

« muy rapido;
o muy larga vida;
« muy confiable;



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;

o Miniaturizable
(~100 000 000 000 por chip);

« muy rapido;
o muy larga vida;
« muy confiable;
» muy versatil



Algunas caracteristicas del transistor

« muy bajo consumo de energia;

o Miniaturizable
(~100 000 000 000 por chip);

« muy rapido;

o muy larga vida;

« muy confiable;

» muy versatil y de muy bajo costo.



&Y “pa@” qué sirve todo esto?

Gracias al transistor tenemos:

celulares, dispositivos de cocina como los
microondas, internet, discado de tono, relojes
digitales de pulsera, e-mail, TV-color y TV-cable,
DVD, fotocopiadoras y fax, RMN, scanner, GPS,
exploracién espacial, microcirugia,
computadoras personales, calculadoras
portatiles, cajeros automaticos, comunicacion
por satélite ...
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... Yy muchisimos dispositivos mas.
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Entrega “inteligente” de drogas
Idea basica

Microparticle

Release due to erosion

Release from the surface

Diffusion from the swollen matrix



Entrega “inteligente” de drogas
NP multifuncional




Nanoparticulas huecas
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Nanocircuitos activados térmicamente

a)

175nm 00M 1750m
150nm




Nanocircuitos activados térmicamente
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